Plotpjestueshmeria e numrave te plote

Pohim. Vértetoni qé pér ¢do dy numra té ploté a € Z dhe b € Z\{0} , ekziston
vetém njé ¢ift numrash té ploté (q,r), pér té cilét vlen: a = bg + r, ku 0 < r < |b).

Vértetim.

1. Bashkeésia:
E={a—bxlreZ} "Ny
nuk éshté bashkési boshe, sepse a — b((—sgn{b})|a|) = a + |a||b| = a + |a|] = 0, pra ky
—_—
EZ
element pérmbahet né E.
Bashkésia F pérmbahet né bashkésiné Ny, né té cilén vlen principi i minimumit, prandaj:
dmin £ =r e Ny
Pra, dg € Z i tillé qé a — bg = r, nga ku kemi a = bqg + 7.

Pér numrin r duhet té jeté r = 0, sepse r € Ny dhe gjithashtu duhet té jeté r < ||, sepse
né qofté se r = |b| atéheré do kishim r — |b| = 0 dhe

0 =bg+r—=a="bg+ bl +r—b=b(q+ 1, n.gs. b>0 B
—1, n.qs. b< 0

pra:
r—|ble E

gé bie né kundérshtim me minimalitetin e elementit r» né bashkésiné E.

Le té jeté tani (qq, 1) njé ¢ift i ¢farédoshém numrash té ploté pér té cilét vlen a = bgy +r1,
ku 0 <7 < |[b|. Nga barazimet:

a=0bg+1r=>bgqg +r
kemi:
blg—aq) =ri—r=|bllg —q| = |r —ri]
Pér té qéné (q1,71) # (¢,7), duhet dhe mjafton té jeté q # ¢1, sepse né qofté se ¢ = ¢
atéheré r = ry, pra: (q1,71) = (q,r). Gjithashtu ¢ # ¢; = r # ry.

Duke supozuar qé (qi,71) # (q,r), kemi qé:
r — 1| = [bllg — qu| = [0l (1)
Nga ana tjetér kemi:
0<rr <l|blerrme{l -, |b|-1}e|r—r|<|b—1<]b
qé bie né kundérshtim me relacionin (1).

Pra, duhet té jeté (qi,r71) = (¢,r) dhe késhtu kemi unicitetin e ¢iftit té numrave
té ploté (g, r), pér té cilin vlen a = bg + r dhe 0 < r < |b].



Né barazimin a=bg+r ku 0 <r < |b|, a quhet i pjesétueshmi, b pjesétuesi, q herési dhe r

mbetja.

Shembu;j

Pér ciftin (17;3)ekziston cifti (5;2) 1 till€ qé 17=3-5+2 ku 2<3

Pér numrat 5 dhe 7 ekziston ¢ifti (0;5) i tillé qé 5=7-0+5 ku 5<7

Pér numrat -12 dhe 5 ekziston ¢ifti (-3;3) itillé gé -12=5-(-3)+3 ku 3<5
Pér ¢iftin -15;-9 ekziston ¢ifti (2;3) i tillé gé -15=(-9)-2+3 ku 3<|-9|

Plotpjestueshméria
Themi gé numri a plotpjeséton numrin b atéheré kur mbetja e pjesétimit té b me a éshté
zero. Né kété rast pérdorim shénimin a:b. Neé rast té kundért , pra kur mbetja éshté e
ndryshme nga zero, pérdorim shénimin a+b.
Eshté e vérteté ekuivalenca a:b <(3qeZ) (a=b-q)
Nga kjo ekuivalencé rrjedhin vetité e méposhtme:

1) Pércdonuméra, a:+1

2) Cdo numér a plotpjeséton zeron, pra éshté i vérteté pohimi 0:a

3) Nése b:0 atéheré b=0

4) Jang té vérteta ekuivalencat a:b < -a:b < -a:-b < a:-b < [a|:|b|

5) Pér ¢do tre numra té ploté éshté i vérteté implikimi: (a:b A b:c)=a:c

6) (a:b A c:d)=ac:bd

7) a:m dhe b:m = axtby:m

8) a:b dhe a=0 [a| > |b|

9) a:lb Ab:a= [a|=|b|

Po provojmé disa prej tyre.

4)ab < -ab e -a-b o a-b <a:|b|



41.ab< -ab

a:b &(3qeZ) (a=b-q) <-a=-bqe -a=b(-q) < -a:b

4.2. a:b <a|:|b|

ab ©(3qeZ) (a=bq) < [a|=|p|-|a| < [a]:]b|

Gjaté pjesétimit me 2 bashkésia e numrave té ploté copétohet né dy klasa :

né bashkésiné e numrave té ploté cift elementét e sé cilés gjaté pjesétimit me 2 kané
mbetjen zero, pra kané trajtat 2k dhe né bashkésiné e numrave té ploté tek gé gjaté
pjesétimit me 2 kané mbetjen 1, pra elementét e sé cilés kané trajtat 2k+1.

Mund té provohen lehté pohimet:

-Shuma e dy numrave té ploté tek éshté cift

-Shuma e njé numri té ploté tek me njé numér té ploté cift éshté numér tek

-Katrori i njé numri té ploté tek é&shté numér i ploté tek tek

- Katrori i njé numri té ploté ¢ift éshté numér i ploté cift

-Prodhimi i dy numrave té ploté té njépasnjéshém plotpjesétohet me 2

- Ndryshesa e katroréve té dy numrave té ploté tek plotpjesétohet me 8.

Provojmé kété pohim té fundit.

a=2n+1 —a?=(2n+1)?=4n?+4n+1=4n(n+1)+1. Megé n(n+1):2 atéheré 4n(n+1):8, pra
4n(n+1)=8k . Atéheré a?=8k+1

Né ményré té ngjashme nga b=2m+1 do té kemi b?=81+1.

a2-b?=(8k+1)-(81+1)=8(k-I) pra a>-b*:8

Gjaté pjesétimit me 3 bashkésia e numrave té ploté copétohet né 3 klasa :

né bashkésiné e numrave ploté elementét e sé cilés gjaté pjesétimit me 3 kané mbetjen
zero, pra jané té trajtés 3k; né bashkésiné e numrave té ploté gé gjaté pjesétimit me 3 kané
mbetjen 1, pra elementét e saj jané té trajtés 3k+1 dhe né bashkésiné e numrave té ploté

gé gjaté pjesétimit me 3 kané mbetjen 2, pra elementét e saj jané té trajtés 3k+2.

Provojmé pohimet:



-Prodhimi i tre numrave té ploté té njépasnjéshém plotpjesétohet me 3.

Vérteté nése a,a+1 dhe a+2 jané tre numra té€ njépasnjéshém, at€heré a-(a+1)-(a+2): 3 pasi:
Nése a=3k atéheré plotpjesétohet me 3 faktori i paré i kétij prodhimi, prandaj plotpjesétohet
edhe veté prodhimi.

Nése a=3k+1 atéheré plotpjesétohet me 3 faktori i treté kétij prodhimi, prandaj
plotpjesétohet edhe veté prodhimi.

Nése a=3k+2 atéheré plotpjesétohet me 3 faktori i dyté i kétij prodhimi, prandaj

plotpjesétohet edhe veté prodhimi.

- Tregoni se nuk numrat e ploté té trajtés 3n+2 nuk mund té jené katroré té ploté
Supozojmé té kundértén gé ekziston njé numér i ploté x i tillé gé x>=3n+2. kjo do té thoté
katrori i kétij numri té ploté gjaté pjesétimit me 3 e ka mbetjen 2. kjo éshté absurde pasi
nuk mund té keté numra té ploté katrori i té ciléve gjaté pjesétimit me 3 e kané mbetjen 2.
Vérteté nése numri i ploté ka trajtén 3k atéheré katrori i tij ka mbetjen 0

Nése numri i ploté ka trajtén 3k+1, katrori i tij do té keté trajtén:
(3k+1)?=9k?+6k+1=3(3k?+2k)+1 pra katrori i kétij numri gjaté pjesétimit me 3 ka mbetjen
1.

Nése numri i ploté ka trajtén 3k+2 katrori i tij do té keté trajtén:
(3k+2)?=9k?+6k+4=3(3k?+2k+1)+1 pra katrori i kétij numri gjaté pjesétimit me 3 ka

pérséri mbetjen 1.

Né pérgjithési gjaté pjesétimit me n bashkésia e numrave té ploté copétohet né n klasa: né
bashkésiné e numrave ploté elementét e sé cilés gjaté pjesétimit me n kané mbetjen zero,
pra jané té trajtés nk; né bashkésiné e numrave té ploté qé gjaté pjesétimit me n kané
mbetjen 1, pra elementét e saj jané té trajtés nk+1 dhe né bashkésiné e numrave té ploté
gé gjaté pjesétimit me n kané mbetjen 2, pra elementét e saj jané té trajtés nk+2, e késhtu
me radhé né bashkésiné e numrave té ploté gé gjaté pjesétimit me n kané mbetjen n-1, pra

elementét e saj jané té trajtés nk+(n-1).
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